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L' invention a poxir objet vxi proc^d^ et am appareil pour 
pertxtrber intent iomiellement le fonctioimement d'xin ^quipement 
porte par tm missile lancd contre tin avion et destind k diriger 
ledit missile vers I'avion. 
5 On Bait que de nombreux missiles ou engins lances conti*e un 

avion comprennent un equipement destine k maintenir l*axe du mis- 
sile dirig^ vers 1* avion en vue d' assurer la rencontre du missile 
et de l*avion» 

Un tel Equipement comprend habituellement un dispositif 

10 sensible k un rayonnement provenant de 1' avion, soit que celui-ci 
soit propre k 1* avion, comme le rayonnement infrarouge de parties 
de 1' avion portdes k haute temperature, comme une tuyere et les 
gaz chauds sortant de celle-ci, soit qu'il provienne de la reflexion 
d*un rayonnement 4m±a par un illuminateur et dirigE vers 1* avion* 

15' Le ton fonctionnement de cet Equipement pour la commande 

des Evolutions du missile, quelquefois appelE appareil autodirec- 
teur, implique la presence, k I'avant d*une cellule photosensible 
au rayonnement, d'un modiilateur, le plus souvent constituE par un 
organe comportant des plages opaques et des plages transparentes 

20 k I'Egard du rayonnement, et qui toume autour de son axe- 

C'est k partir des signaux modulEs fotimis par la cellule 
que 1* Equipement dElivre des informations d*EeartomEtrie k partir 
desquelles les gouvemes du missile sont commandEes pour maintenir 
I'axe de ce dernier dirigE vers 1.' avion* 

25 le procEdE selon 1« invention consiste k dEterminer k dis- 

tance stir 1' avion les caractEristiques du modulateur que comporte 
1* appareil autodirecteur de I'engin lancE contre lu±, ptiis k en- 
voyer vers ledit dispositif sensible un pinqeau d'energie k la- 
quelle la cellule dudit dispositif est sensible et modulE d'une 

30 mani^re telle que les signaux foumis par ladite cellule ne correa- 
pondront plus k la position rEelle de 1* avion mais k une position 
intentionnellement fausse* 

L' invention est complEm^tairement caractErisEe par ce fait 
que la dEtermination k distance des caractEristiques de 1' organe 

35 modulatetir de 1' autodirecteur est obtenue en envoyant k partir de 
1' avion vers le missile une Energie lumineuse modulEe de mani&re 
qu*elle ne puisse Stre utilisEe sur le missile pour diriger celui- 
ci vers 1* avion, k recevoir sur 1' avion la partie d' Energie rEflE- 
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chie sur l*organe sensible du missile apres traversde du aodulateur 
de ce denaier et h determiner a partir de I'^ner^jie r^flechie re^ue 
les particxilarites du modulateur du missile. 

invention prevoit alors de moduler le pinceau d'energie 
5 destine a perturber le bon fonctionnement de l*appareil autodirec- 
teur, la modulation etatit determinde a partir de signaux tir^s de 
cette energie reflechie- 

Une installation conforme h 1' invention comprend, sur 
1' avion, en dehors d'un radar propre a d^celer la presence d*un 

10 missile et restant ensuite "accroche" sur lui, un appareil pour la 
determination des caracteristiques du modulateur de 1' appareil 
autodirecteur du missile et un appareil pour emettre vers le mis- 
sile une energie h laquelle la cellule du missile est sensible, 
moduiee pour perturber intent ionnellement le fonctionnement de 

15 1* appareil autodirecteur. 

L*intensite de 1' energie perturbatrice est prevue a une 
valeur suffisante pour assurer I'efficacite de la perturbation mal- 
gre 1* existence des signaux foumis par la cellxile de 1* appareil 
autodirecteur h partir de 1* energie de directivite qui continue k 

20 Stre reffue en provenance de la tiayfere de react eur de 1* avion ou 

des gaz chauds ou par reflexion sur 1» avion du faisceau d'un illu- 
minateur. 

Pour la description quisuit, on se reffere au dessin annexe, 
qui est un schema d*une installation selon 1* invention* 
25 Ii' avion A porte une installation destinee h le proteger 

centre "un engin ou missile M lance vers lui. L' installation com- 
• prend un radar 1, qui sert h la recherche des missiles et qui, 
lorsqu'il decele la presence dans l*espace d'un missile, reste 
accroche sur lui, c'est-a-dire fourait en permanence des indica- 
30 tions caracteristiques de la position du missile par rapport k 
1* avion. 

Le radar utilise est avantageusement du type Doppler et est 
a juste de mani^re It ne rester accroche que sur les objets se rap- 
prochant rapidement. 

35 Les informations angulaires que foumit le radar 1 sur la 

position du missile M sont appliquees par une ligne 11 pour com- 
mander la direction d'un pinceau Imineux foumi par un laser 2 
de maniere que ledit pinceau 12 soit dirige vers le missile M# A 
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cette coHimande peuvent contribuer ^galement des informations prove- 
nant du gyroscope port€ par l*avion» 

Le pinceau laser 12 est refl^chi par le dispositif optico- 
^leotrique q.ue comporte I'appareil autodirecteiir du missile M et 
5 lorsque ce dernier se dirige vers 1' avion, le pinceau r^fldchi 15 
chemine le long du mime trajet que le pinceau 12 et fait ainsi 
retour h 1' avion, lesdits pinceaux qxiasiment confondus ayant ^te 
montrds distinct s I'un de 1' autre sur la figure pour la facility 
de la representation* 
10 L'^nergie transport^e par le pinceau 15 provient pour 

plus g3?ande partie de la reflexion sur I'organe photosensible 4& 
I'appareil aut ©direct eur et ainsi porte trace des occultations 
provoqudes par le fonctionnement de I'organe modulateur ou reticule 
toumant pr^vu dans I'appareil autodirecteur de I'engin pour que 
15 la cellule fotimisse des signaur opdratoires pour maintenir l^engin 
dans la direction de 1» avion. 

L' dnergie transport^e par le pinceau 15 ainsi modul^e par 
le modulateur de I'engin est Tegue sbit I'avlflaa par na r^cepteur 5 
h cellule photo0ensl1>le« 
20 La synchronisation f ouxsile par le nfeeirtwtir 3 est appliqu^e 

pour la commande d*un aodulatetEir 5 qui- moctaOLe le- Xqb^ 2 de manifere 
que le pinceau 12 ne ptilsse Str^utilis* par l*appareil autodirec- 
teur de I'engin M -^^our contribxier h diriger I'^engin K vers 1' avion, 
orientation du capteui* du r^cepteur 5 est commandde k 
25 partir de la ligne 14 issue d^a. radar 1 • 

Le Kodulatetir 5 sgit ewantageusement en introduisant des 
discontinxdlt^s dans I'^niission du pinceau 12. 

la modulation *i pincieau 12 introduit par le modulateur 5 
am^liore en outre le rappor-t signal/bruit du r^cepteur 3> par 
50 creation d*une sousr-Er<aarteuse. 

L' invention ia?#voit un second laser 4 de grande ^nergie 
emettant un pinceaam 15 dirig^ vers l*engin M h I'aide des informa- 
tions f oumies pax le radar 1 qxii lui sent appliquees par la ligne 
15» Xe niveau d'&ergie fofumfi. par le laser 4 est tel qu'k la 
55 reception sur l*appareil autodirecteur de I'engin M il est tr^s 

notablement supdrieur h celui de I'foergie qui provient du laser 2 
et ^galement de l^^nergie qxii provient de la tuyere du r€acteur 
et de la flamme associ^e ou de I'^nergie proveiiant d'un illuminar 
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teur et reflechie par 1* avion • 

Le laser 4 est modiiLe a partir d*un dispositif 17 qui, rece- 
vant siir son entree 18 I'infomation recueillie par le recepteur 3> 
la transforiae pour que le pinceau 15, 4m±& par le laser 4 module h 
5 son entree 19 par le dispositif 17, provoque 1" apparition, h I'ap- 
pareil autodirecteur de l*engin M, d*un signal propre k diriger 
I'engin M dans une direction trfes different e de celle de 1' avion A* 

Le dispositif 17 eomprend par exemple des moyens d' inversion 
de phase « 

10 Le dispositif recepteur 3 comporte avantageusement h son 

entree un f iltre qui le rend sensible seulement au rayonnement ^mis 
par le laser 2* 

Le modtilateur 5 permet de faire une detection sjnachrone du 
signal r^fl^chi* 

15 On pr^voit que le rayonnement ^mis par le laser 4 soit en 

dehors de la hajide de passs^e du f iltre du recepteur 3» 

Dans une forme de realisation, le recepteur 3 est compost 
d'une mosalque de r^cepteurs ^Idment aires a partir desquels on 
ohtient des informations permettant d'af finer le pointage des la- 

20 sers 2 et 4 sur I'organe sensible de I'engin M* 

De plus, 1 'utilisation d'une matrice en reception permet de 
diminuer la surface dl^mentaire de chaque element photosensible 
recepteur et d'am^liorer ainsi le rapport signal/bruit du recepteur 
3. 
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RETOtn)IGATI01fg 

1« JSrocedd pour perturlDer le f onctionnement d*im appareil 
autodireoteiir d*engin ou missile se dirigeant vers mi avion, carac- 
t^ris^ en ce qu*on 6met k partir de 1' avion im pinceau de 3^tyonne— 
5 ment auquel est sensible 1* appareil autodirecteur et mediae de ma- 
niere que sa reception k 1* appareil autodirecteur dirige le missile 
dans une direction autre que celle de 1* avion* 

2» frocSdd selon la revendication 1 , caractdris€ en ce que 
la modulation du pinceau d'&ergie ^mis par 1* avion vers I'engin 

10 et k effet perttirbatetir est d€terminde k partir de la modulation 
qu'introduit le modulateur de I'engin pour le bon fonctionn^ent 
de 1* appareil autodirectetir. 

3* Proe^d^ pour perturber le fonctionnement d'un appareil 
autodirecteur k modulateur du rayonnement de la cible, caract^ris^ 

15 en ce qu'on determine sur la cible ladite modulation et en ce 

qu*on envoie k partir de la cible sur 1* appareil autodirecteur un 
rayonnement plus puissant que ledit rayonnement mentionnS en pre- 
mier lieu et moduli par transformation de ladite modulation pour 
qu*k I'engin la reception de I'^nergie puissante ainsi modul^e le 

20 d4-r±e de sa trajectoire* 

4. Proc^d^ selon l*une quelconque des revendications prdc€- 
dentes, caract^ris6 en ce que pour la determination de la modula- 
tion introduite par le modiilateur de I'engin on projette k partir 
de 1' avion ou cible vers le modulateur un faisceau de rayonnement 

25 et en ce qu*on recoit sur 1* avion la partie r6fl€ciiie dudit 
faisceau- 

5* Proc^d^ selon la revendication 4f caractdris^ en ce 
qu'on introduit des discontinuit^s dans 1' Emission du falsceau 
projete vers I'engin de manifere k ce que celui-ci ne puisse Jouer 

30 un r8le direct if potir 1' appareil autodirecteur de l^engin. 

6m Precede selon la revendication 3 9 caract^ris^ en ce que 
la modulation du faisceau puissant projet^ par I'avion vers l^en- 
gin est tir^e des signaux du r^cepteur de I'^nergie r^fl^chie par 
inversion de phase. 

55 7* Procdd^ selon l»une quelconque des revendications pr^cd- 

dentes, caract^ris^ en ce que les faisceaux ou pineeaux 4mis de 
1* avion vers l*engin sont dirig^s k partir d'un radar que comporte 
l^avion. 
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8. Precede selon la revendication 7, caracteris^ en ce que 
la oonnaande de la direction des faisceaux on pinceatix est parfaite 
k partir des signaiix foumis sur 1' avion par le recepteiir d'energie 
refl^chie sur I 'engin^ 
5 - 9« Installation d' avion pour la mise en oeuvre du proc^de 

selon l»une quelconque des revendications precedentes, ca3ract^risee 
en ce qu*elle comprend des moyens de laser, des moyens pour comman- 
der la direction du rayonnement ^mis par les moyens de laser, et 
des moyens pour modiaer ledit rayonnement suivant une loi telle 
10 que la reception sur un engin k appafeil autodirecteur perturbe le 
fonctionnement de celui-ci* 

10. Installation selon la revendication 9, oaract^ris^e en 
ce qu'elle comprend des moyens sixr 1' avion pour determiner k dis- 
tance des caract^ristiques du modulateur que comport e I'appareil 
15 autodirecteur. 

11 • Installation selon la revendication 10, caracteris^e en 
ce qu'elle comprend un laser pour cette determination, avec des 
moyens pour modtiler I'dnergie ^mise et des moyens potir recevoir la 
partie r^fiechie par I'engin de ladite ^nergie ^mise. 
20 12* Installation selon la revendication 9, oaracterisee en 

ce qu'elle comprend un radar pour la mise en direction tant des 
moyens de laser que des moyens de reception d'^nergie r^fiechie. 

15* Installation selon la revendication 12, caracteris^e en 
ce que le moyen de reception d*6nergie r^fiechie comprend une 
25 mosalque de r^cepteurs. 

14. Installation selon la revendication 9, caract^risee en 
ce que les moyens de laser et de reception sont combines suivant 
vn seul ensemble optique. 
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